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1. Reference

(1) Preprocessor, msdn.microsoft.com/en-us/library/d9x1s805.aspx

(2) 비주얼 스튜디오 https://visualstudio.microsoft.com/ko/downloads/

(3) 강의자료 Visual Studio 2013 version

(4) Editor : Notepad++ 설치 https://notepad-plus-plus.org/downloads/

(5) code 비교 : beyond compare https://www.scootersoftware.com/

(6) project 분석 : source insight https://www.sourceinsight.com/

Reference

https://notepad-plus-plus.org/downloads/
https://www.scootersoftware.com/
https://www.sourceinsight.com/
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[Program note]

• scanf, scanf_s

: 키보드 버퍼에 남은 데이터로 인해 오류 발생의 경우

 fflush(stdin); 를 사용

예) 

printf("첫번째 수를 입력하세요 : ");

scanf("%d", &a);

printf("계산할 연산자를 입력하세요 : ");

scanf("%c", &ch);

printf("두번째 수를 입력하세요 : ");

scanf("%d", &b);

 실행 결과 아래와 같이 이상한

경우가 발생한다면, 

오류, scanf("%c", &ch); 실행 안 된다면,

fflush(stdin); 를 사용하여 버퍼 비우기printf("첫번째 수를 입력하세요 : ");
scanf("%d", &a);
fflush(stdin);
printf("계산할 연산자를 입력하세요 : ");
scanf("%c", &ch);
printf("두번째 수를 입력하세요 : ");
scanf("%d", &b);
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6. 제어문

6.1 if 문 (단순 if 문)

#include <stdio.h>

int main()
{

int x;

scanf_s("%d", &x);

if ((5 <= x) && (x <= 10))

printf("5와 10 사이의 수입니다.\n");

return 0;
}

x 값이 5와 10 사이인지?

if ((5 <= x) && (x <= 10))

printf("5와 10 사이의 수입니다.\n");
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6. 제어문

6.1 if 문 (단순 if 문) … 예제

#include <stdio.h>

int main()
{

int temperate;

printf("현재 온도는? ");

scanf_s("%d", & temperate);

if (temperate < 0)

printf("오늘은 영하이며 ");

printf("현재 온도는 %d도입니다.\n", temperate );

return 0;
}

현재의 온도를 입력받아 출력하시오. 단 입력 받은 온도가 0이하의 경우에는 영하라는 메시

지를 표현하시오
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6. 제어문

6.2 if 문 (if ~ else 문)

#include <stdio.h>

int main()
{

int score ;

scanf_s("%d", & score);

if (score >= 70) printf("합격!\n");

else printf("불합격!\n");

return 0;
}

70 이상이면 '합격!', 아니면 '불합격!' 출력

if (score >= 70)

printf("합격!\n");

else

printf("불합격!\n");
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6. 제어문

6.2 if 문 (if ~ else 문) … 예제

#include <stdio.h>

int main()
{

int num;

printf("정수를 입력하시오 : ");

scanf_s("%d", &num);

printf("입력한 수 %d는(은) ", num);

if (num % 2 == 0)

printf("짝수입니다.\n");

else

printf("홀수입니다.\n");

return 0;
}

사용자가 입력한 값에 따라 이 자리가 “홀수입니다.” 또는 ‘짝수입니다.” 둘 중 하나가 되게.

 디버그 – 디버깅하지 않고 시작
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6. 제어문

6.2 if 문 (if ~ else 문) … 주의

; 을 붙이지 않아야 한다.

if (age >= 20) ;

adult++;

else ;

child++;

else 뒤에 조건식을 단독으로 사용 불가

if (age >= 20)

adult++;

else (age < 20)

child++;

바로 뒤에 ; 을 붙이면 컴파일러는 조건식이 참일 때

처리할 내용이 없는 빈 문장인 ; 으로 해석함

 else 없는 if문이 끝난 것으로 해석되어

뒤의 else로 인해 에러가 됨
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6. 제어문

6.3 if 문 (내포된 if ~ else 문)

: if문 안에 또 다른 if문을 사용

: 입력된 정수 num에 대해

 양의 짝수, 양의 홀수, 음의 짝수, 음의 홀수 중 해당 사항을 출력하기

양수 음수

짝수 홀수 짝수 홀수

 바깥 if문

 if문  if문
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6. 제어문

6.3 if 문 (내포된 if ~ else 문)

#include <stdio.h>

int main()
{

int num;

printf("정수를 입력하시오 : ");

scanf_s("%d", &num);

printf("입력한 수 %d는(은) ", num);

if (num >= 0) { // num이 양수면

if (num % 2 == 0) printf("양의 짝수입니다.\n");

else printf("양의 홀수입니다.\n");

}

else { // num이 음수면

if (num % 2 == 0) printf("음의 짝수입니다.\n");

else printf("음의 홀수입니다.\n");

}

return 0;
}

 디버그 – 디버깅하지 않고 시작
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6. 제어문

6.3 if 문 (내포된 if ~ else 문)

#include <stdio.h>

int main()
{

int num;

printf("정수를 입력하시오 : ");

scanf_s("%d", &num);

printf("입력한 수 %d는(은) ", num);

if (num >= 0) {

if (num % 2 == 0) printf("양의 짝수입니다.\n");

else printf("양의 홀수입니다.\n");

}

else {

if (num % 2 == 0) printf("음의 짝수입니다.\n");

else printf("음의 홀수입니다.\n");

}

return 0;
}
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6. 제어문

6.4 if 문 (다중 if ~ else 문)
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6. 제어문

6.4 if 문 (다중 if ~ else 문) 예제 프로그램
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#include <stdio.h>

int main()
{

int score; // 점수를 저장할 변수

char grade; // 학점에 해당하는 문자 1개를 저장할 변수

printf("점수를 입력하시오 : ");

scanf_s("%d", &score);

if (score >= 90)

grade = 'A';

else if (score >= 80)

grade = 'B';

else if (score >= 70)

grade = 'C';

else if (score >= 60)

grade = 'D';

else grade = 'F';

printf("학점 : %c\n", grade);

return 0;
}

 디버그 – 디버깅하지 않고 시작
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6. 제어문

6.5 if 문 예제 (계산기 만들기)

: if문을 사용하기

: 계산할 첫번째 값 입력받기

: +, -, x, / 에 번호 붙여 출력하기

: 입력된 +, -, x, / 확인하기

: 계산할 두번째 값 입력받기

: 계산하여 출력하기

 프로그램 하시오

 디버그 – 디버깅하지 않고 시작
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#include <stdio.h>

int main()
{

int a, b;

int result;

int k; 

printf("첫번째 계산할 값을 입력하세요 = = > ");

scanf_s("%d", &a); 

printf("<1>덧셈 <2>뺄셈 <3>곱셈 <4>나눗셈 = = > ");

scanf_s("%d", &k); 

printf("두번째 계산할 값을 입력하세요 = = > "); 

scanf_s("%d", &b); 

if (k == 1) {

result = a + b ;

printf(" %d + %d = %d \n", a, b, result);

}

if (k == 2) { 
result = a - b;
printf(" %d - %d = %d \n", a, b, result);

}

if (k == 3) {
result = a * b ;
printf(" %d * %d = %d \n", a, b, result);

}

if (k == 4) {
result = a / b ;
printf(" %d / %d = %d \n", a, b, result);

}

return 0;

}

정확한 소수점 표현하려면?
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#include <stdio.h>

int main()
{

int a, b;

int result;

int k; 

printf("첫번째 수를 입력하세요 : ");

scanf("%d", &a);

fflush(stdin);

printf("계산할 연산자를 입력하세요 : ");

scanf("%c", & k);

printf("두번째 수를 입력하세요 : ");

scanf("%d", &b);

if (k == '+')

printf("%d + %d = %d 입니다. \n", a, b, a + b);

else if (k == '-')

printf("%d - %d = %d 입니다. \n", a, b, a - b);

else if (k == '*')

printf("%d * %d = %d 입니다. \n", a, b, a*b);

else if (k == '/')

printf("%d / %d = %f 입니다. \n", a, b, a / (float)b);

else if (k == '%')

printf("%d %% %d = %d 입니다. \n", a, b, a%b);

else printf("연산자를 잘못 입력했습니다. \n");

return 0;

}
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6. 제어문

6.6 switch문

: switch문은 정숫값을 갖는 정수식을 사용. 

: 정수식이 갖는 값에 따라 서로 다른 처리를 요구하는 다중 처리에 유용
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6. 제어문

6.6 switch문

: switch문은 정숫값을 갖는 정수식을 사용. 

: 정수식이 갖는 값에 따라 서로 다른 처리를 요구하는 다중 처리에 유용

switch (  식 )

{

case 값 1: 문장 1; break;

case 값 2: 문장 2; break;

.

.

.

case 값 n: 문장 n; break;

default: break;

}

결과값이 정수형 이여야 함

(정수형으로 변환 가능한 것도 가능)

식의 결과값과 일치하는 case 값이 없을 때 default 뒤의

내용을 실행한다.

생략 가능  그러나 여러분은 반드시 기재할 것
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6. 제어문

6.6 switch문

: 예) 결혼 여부를 묻고 기혼자 또는 미혼자 수를 1 증가하기

switch (married)

{

case 1: printf("기혼자 \n"); 

married++; 

break;

case 2: printf("미혼자 \n"); 

single++; 

break;

default: break;

}

break가 없으므로
계속 아래(다음)로 실행하게 됨
→ 결국 1이거나 2이거나 의미

그러므로 반드시 반드시
break 사용할 것
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6. 제어문

6.6 switch문 예제(1)

: 입력 받은 점수의 학점 출력하기 : switch문 이용

#include <stdio.h>

int main() {

int score;

char grade;

printf("점수를 입력하시오. : ");

scanf_s("%d", &score);

switch (score / 10) {

case 9: grade = 'A'; break;

case 8: grade = 'B'; break;

case 7: grade = 'C'; break;

case 6: grade = 'D'; break;

default: break;

}

printf("학점 : %c\n", grade);

}
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6. 제어문

6.6 switch문 예제(2)

: 계산기 만들기
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#include <stdio.h>

int main()
{

int a, b;

char ch;

printf("수식을 한줄로 띄어쓰기로 입력하세요 : ");

scanf_s("%d %c %d", &a, &ch, &b); 

switch(ch) { 

case '+' : printf("%d + %d = %d 입니다. \n", a, b, a+b);

break;

case '-' : printf("%d - %d = %d 입니다. \n", a, b, a-b);

break;

case '*' : printf("%d * %d = %d 입니다. \n", a, b, a*b);

break;

case '/' : printf("%d / %d = %d 입니다. \n", a, b, a/b);

break;

case '%' : printf("%d %% %d = %d 입니다. \n", a, b, a%b);

break;

default : break;

}  }

결과 어떤지요????
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#include <stdio.h>

int main()
{

int a, b;

char ch;

printf("수식을 한줄로 띄어쓰기로 입력하세요 : ");

scanf_s("%d %c %d", &a, &ch, 1, &b); 

switch (ch) { 

case '+' : printf("%d + %d = %d 입니다. \n", a, b, a+b);

break;

case '-' : printf("%d - %d = %d 입니다. \n", a, b, a-b);

break;

case '*' : printf("%d * %d = %d 입니다. \n", a, b, a*b);

break;

case '/' : printf("%d / %d = %d 입니다. \n", a, b, a/b);

break;

case '%' : printf("%d %% %d = %d 입니다. \n", a, b, a%b);

break;

default : break;

}  }

scanf_s 사용의 경우

: 문자의 개수를 알려야 함. 

숫자 1 이라고…
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6. 제어문

6.7 for문

: 동일한 내용을 특정 횟수만큼 반복 처리할 때 사용

다음 문장;

for ( 초기식; 조건식; 증감식 )

반복할 문장;

다음 문장;

for ( 초기식; 조건식; 증감식 )

{

여러 문장;

}

참거짓
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6. 제어문

6.7 for문

: for문 실행과정
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6. 제어문

6.7 for문

: 1에서 5까지의 합 구하기

1 sum = 0;

2 sum += 1;

3 sum += 2;

4 sum += 3;

5 sum += 4;

6 sum += 5;

7

8 printf("결과: %d", sum);

1 sum = 0 ;

2 for (i=1; i<=5; i++)

3 sum += i;

4

5 printf("결과: %d", sum);

반복 동안 변하는
값은 제어 변수를
활용
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6. 제어문

6.7 for문

: 주의해야 할 문법

: 응용

for (sum=0, i=1; i<=100; i++)     // 1에서 100까지의 합 구하기

sum += i;

for (sum=0, i=0; i<=100; i+=3)   //1과 100 사이에 있는 3의 배수 합 구하기

sum += i;

for (i=100; i>=1; i--) // 100에서 1까지 거꾸로 출력하기

printf("%3d \n", i);

1 for (i=1; i<=5; i++) ;

2 printf("C Language \n");

for (i=1, i<=5, i++)



29/101

6. 제어문

6.7 for문

: 주의해야 할 문법

초기식, 조건식, 증감식은 모두 생략 가능하나 ;은 생략 불가능

for (  ;  ;  ) 무한 루프  이러한 표현은 지양할 것

 while 문을 사용
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6. 제어문

6.7 for문 … 중첩

: for문 안에 또 다른 for문이 포함된 것

for ( j=1; j<=3; j++)

printf(”%d \n”, j);

for (i=1; i<=2; i++) {

for ( j=1; j<=3; j++)

printf(”%d \n”, j);

}

for ( j=1; j<=3; j++)

printf(”%d \n”, j);

#include <stdio.h>

int main()
{

for (int i=1; i<=2; i++) {

printf("i=%d일 때 : ", i);

for (int j=1; j<=3; j++)

printf("j=%d ", j);

printf("\n");  

} } 
 결과 값을 미리 생각해 보기

for 문에 변수 선언
또는
for 문 밖에 선언 int i, j;
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6. 제어문

6.7 for문 … 중첩

: for문 안에 또 다른 for문이 포함된 것

#include <stdio.h>

int main()
{

for (int i=1; i<=2; i++) {

printf("i=%d일 때 : ", i);

for (int j=1; j<=3; j++)

printf("j=%d ", j);

printf("\n");  

} } 
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6. 제어문

6.8 for문 … 퀴즈 결과 출력하기

(1) 입력 : 학생 10명의 퀴즈 점수

(2) 전체 평균, 통과자수(70이상), 탈락자수 출력

#분석

for (i=1; i<=10; i++)

{ 

// 학생 1명 마다 처리할 내용

① 퀴즈 점수 입력 받기

② 입력된 점수를 sum에 더하기

③ 점수가 70점 이상이면 통과자수를 1 증가, 아니면 탈락자수 1 증가

}

④ avg = sum / 10

 프로그램 하시오

 발표 준비
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#include <stdio.h>

int main() {

int i, quiz, sum, pass, fail;

double avg;

sum = 0; // 누적용 변수를 0으로 초기화

pass = 0;

fail = 0;

/* 10명의 점수를 입력받아 */

for (i=1; i<=10; i++) {

printf("%d번의 퀴즈 점수는? ", i);

scanf_s("%d", &quiz); // i번 학생의 퀴즈 점수 입력

sum += quiz; // 점수를 sum에 누적하기

if (quiz >= 70)  pass++; // 70점 이상이면 통과

else fail++; // 70점 미만이면 탈락

}

/* sum으로부터 평균 구하기 */

avg = (double)sum / 10;

printf("========================\n");

printf("평균:%.2lf점\n", avg);

printf("통과자:%2d명\n", pass);

printf("탈락자:%2d명\n", fail);

return 0;

}

 디버그 – 디버깅하지 않고 시작
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6. 제어문

6.9 for문 … 특정 단의 구구단 출력하기

(1) 입력 : 1~20 숫자를 입력 받아,  숫자에 해당되는 구구단 출력하기

#include <stdio.h>

int main()

{

int i, n;

printf("출력을 원하는 단은?");

scanf_s("%d", &n);

for (i = 1; i <= 20; i++)

printf("%d * %d = %2d\n", n, i, n*i);

return 0;

}  프로그램 하시오
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6. 제어문

6.9 for문 … 특정 단의 구구단 출력하기

#include <stdio.h>

int main()

{

int i, n;

printf("출력을 원하는 단은?");

scanf_s("%d", &n);

for (i = 1; i <= 20; i++)

printf("%d * %d = %2d\n", n, i, n*i);

return 0;

}
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6. 제어문

6.10 for문 … 주사위의 경우의 수 구하기

(1) 2개의 주사위를 던졌을 때, 

합이 7이 되는 경우를 출력하시오

 주사위의 가능한 값을 모두 조사하기 위해

주사위 하나 마다 for문을 사용

 프로그램 하시오

 프로그램후, 발표 준비
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#include <stdio.h>

int main() {
int dice1, dice2;
int cnt=0;

printf(" =================\n");
printf(" 주사위1 주사위2 \n");
printf(" =================\n");

for (dice1 = 1; dice1 <= 6; dice1++)

{

for (dice2 = 1; dice2 <= 6; dice2++) {

if (dice1 + dice2 == 7) {

printf("\t%d \t%d \n", dice1, dice2);

cnt++;

}

}

}

printf(" =================\n");
printf("\t총 %d가지\n", cnt);

return 0;
}

 디버그 – 디버깅하지 않고 시작
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6. 제어문

6.11 for문 … 중첩된 for 문으로 알파벳 출력하기

ASCII  (16진수, char형만 이해)
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6. 제어문

6.11 for문 … 중첩된 for 문으로 알파벳 출력하기

#include <stdio.h>

int main() {
char start, ch;

for (start = 'z'; start >= 'a'; start--)
{

// 각 행 시작 부분의 연속된 빈 칸 출력하기

for (ch = 'a'; ch<start; ch++)

printf(" ");

// 빈 칸 뒤에 알파벳을 start부터 'z'까지 출력하기

for (ch = start; ch <= 'z'; ch++)

printf("%c", ch);

printf("\n"); // 알파벳 출력 후 행 바꾸기
}

return 0;
}

1칸
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6. 제어문

6.12 while 문

: 반복 횟수는 모르지만 어떤 조건을 만족하는 동안은 계속 반복할 때. 

: 조건식이 참일 경우 반복

다음 문장;

while ( 조건식 )

반복할 문장;

다음 문장;

while ( 조건식 )

{

반복할 여러 문장;

}
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6. 제어문

6.12 while 문

: 예제

: 예제

참일 경우 계속 반복

즉, sum 값이 101되면 while 문에서 벗어남

값이 1 이므로 무한루프

무한루프에서 벗어날 수 있음
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6. 제어문

6.12 do ~ while 문

: MISRA 규정에 의해 오류 발생 확률이 높아 사용하지 않음 (강의 생략)

• Stabilization of SW : MISRA-C (Motor Industry Software Reliability Association)

: MISRA 

“Guidelines for the use of the C language in vehicle based software” 영국산업신뢰성협회

: MISRA-C :

2004는 현재 높은 소프트웨어 신뢰성이 필요한 항공, 자동차, 우주, 원전 사업 등에 사용.

- 총 141개의 룰이 있으며, 121개의 필수 룰과 20개의 권고 룰로 구성

- "Environment" 부터 "Run-time failure"까지 21개의 그룹으로 구성
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6. 제어문

6.12 MISRA-C

: Environment Rule

Rule1.1 All code shall conform to ISO 9899:1990 “Programming languages – C”, amended and 

corrected by ISO/IEC 9899/COR1:1995, ISO/IEC 9899/AMD1:1995, and ISO/IEC 9899/COR2:1996.

모든 코드는 ISO/IEC 9899:1990, Programming language – C (ISO/IEC 9899/COR 1:1995, ISO/IEC   

9899/AMD 1:1995 및 ISO/IEC 9899/COR 2:1996에 의해서 추가 및 개정된 것)를 따라야 한다.

Rule1.2 No reliance shall be placed on undefined or unspecified behavior.

미정의 또는 미규정 된 동작에 의존해서는 안 된다.

Rule1.3 Multiple compilers and/or languages shall only be used if there is a common defined  

interface standard for object code to which the languages/compilers/assemblers conform.

여러 개의 언어나 컴파일러를 사용할 경우, object code에 대한 공통적인 인터페이스가 있어야 한다.

Rule1.4 The compiler/linker shall be checked to ensure that 31 character significance and case

sensitivity are supported for external identifiers.

컴파일러나 링커가 외부 식별자에 대하여 최대 31문자까지 지정이 가능하고, 대문자/소문자의 구분을

지원하고 있는지 검토되어야 한다.

Rule1.5 Floating-point implementations should comply with a defined floating-point standard.

부동소수점의 사용은 정의된 부동소수점 규격에 따라야 한다.
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6. 제어문

6.12 MISRA-C

: Language extensions

Rule2.1 Assembly language shall be encapsulated and isolated.

어셈블리 언어는 캡슐화되어 격리되어야 한다.

Rule2.2 Source code shall only use /* ... */ style comments.

소스 코드에는 /*…*/ 스타일의 주석 표기법 만을 사용해야 한다.

Rule2.3 The character sequence /* shall not be used within a comment.

주석의 시작은 /*에서 */로 끝나야 한다. 중간에 /*이 포함되어 있으면 안된다.

Rule2.4 Sections of code should not be “Commented out?”

코드의 일부를 코멘트아웃 해서는 안된다. 필요 시 조건부 컴파일(#if…#endif)를 사용한다.
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6. 제어문

6.12 MISRA-C
S.No MISRA Rule# Description

1 MISRA rule 5  Only those characters and escape sequences which are defined in the ISO C standard shall be used.

2 MISRA rule 7  Trigraphs shall not be used.

3 MISRA rule 8  Multibyte characters and wide string literals shall not be used.

4 MISRA rule 9  Comments shall not be nested.

5 MISRA rule 10  Sections of code should not be 'commented out'

6 MISRA rule 13  The basic types of char, int, long, float and double should not be used, but specific length equivalents should be typedef'ed for the specific compiler (and microprocessor).

7 MISRA rule 14  The type char shall always be declared as unsigned char or signed char.

8 MISRA rule 16  The underlaying bit representations of floating point numbers shall not be used in any way by the programmer.

9 MISRA rule 17  typdef names shall not be reused.

10 MISRA rule 19  Octal constants (other than zero) shall not be used.

11 MISRA rule 20  All object and function identifiers shall be declared before use.

12 MISRA rule 21  Identifiers in an inner scope shall not use the same name as an identifier in an outer scope and therefore hide that identifier.

13 MISRA rule 22  Declarations of objects should be at function scope unless a wider scope is necessary.

14 MISRA rule 23  All declarations at file scope should be static where possible.

15 MISRA rule 25  An identifier with external linkage shall have exactly one external definition.

16 MISRA rule 26  If objects or functions are declared more then once they shall have compatible declarations

17 MISRA rule 27  External objects should not be declared in more than one file.

18 MISRA rule 29  The use of a tag shall agree with ist declaration.

19 MISRA rule 30  All automatic variables shall have been assigned a value before being used.

20 MISRA rule 31  Braces shall be used to indicate and match the structure in the non-zero initialisation of arrays and structures.

21 MISRA rule 32  In an enumerator list, the "=" construct shall not be used to explicitly initia lise members other than the first, unless all items are explicitly initiatsed.

22 MISRA rule 33  The right hand operand of a && or || operator shall not contain side effects.

23 MISRA rule 34  The operands of a logical && or || shall be primary expressions.

24 MISRA rule 35  Assignment operators shall not be used in expressions which return Boolean values.

25 MISRA rule 37  Bitwise operations shall not be performed on signed integer types.

26 MISRA rule 38  The right hand operand of a shift operator shall lie between zero and one less than the width in bits of the lefthand operand (inclusive).

27 MISRA rule 39  The unary minus operator shall not be applied to an unsigned expression.

28 MISRA rule 40  The sizeof operator should not be used on expressions that contain side effects.

29 MISRA rule 43  Implicit conversions which may result in a loss of information shall not be used.

30 MISRA rule 45  Type casting from any type to or from pointers shall not be used.

31 MISRA rule 46  The value of an expression shall be the same under any order of evaluation that the standard permits.

32 MISRA rule 48  Mixed precision arithmetic should use explicit casting to generate the desired result.

33 MISRA rule 50  Floating point variables shall not be tested for exact equality or inequality.

34 MISRA rule 52  There shall be no unreachable code.

35 MISRA rule 56  The goto statement shall not be used.

36 MISRA rule 59  The statements forming the body of an if, else if, else, while, do... While or for statement shall always be enclosed in braces.

37 MISRA rule 61  Every non-empty case clause in a switch statement shall be terminated with a break statement.

38 MISRA rule 62  All switch statements should contain a final default clause.

39 MISRA rule 64  Every switch statement shall have at least one case.

40 MISRA rule 65 Floating point variables shall not be used as loop counters.

41 MISRA rule 68  Functions shall always be declared at file scope.

42 MISRA rule 69  Functions with variable numbers of arguments shall not be used.

43 MISRA rule 70  Functions shall not call themselves, either directly or indirectly.

44 MISRA rule 71  Functions shall always have prototype declarations and the prototype shall be visible at both the function definition and call.

45 MISRA rule 75  Every function shall have an explicit return type.

46 MISRA rule 76  Functions with no parameters shall be declared with parameter type void.

47 MISRA rule 78  The number of parameters passed to a function shall match the function prototype.

48 MISRA rule 79  The values returned by void functions shall not be used.

49 MISRA rule 80  Void expressions shall not be passed as function parameters.

50 MISRA rule 81  const qualification should be used on function parameters which are passed by reference, where it is intended that the function will not modify the parameter.

51 MISRA rule 83  For functions with non-void return type 

52     i, there shall be one return statement for every exit branch (including the end of program)

53     ii, each return shall have an expression

54     iii, the return expression shall match the declared return type.

55 MISRA rule 84  For functions with void return type, return statements shall not have an expression.

56 MISRA rule 85  Functions called with no parameters should have empty parentheses.

57 MISRA rule 87  #include statements in a file shall only be preceded by other preprocessor directives or comments.

58 MISRA rule 88  Non-standard characters shall not occur in header file names in #include directives.

59 MISRA rule 89  The #include directive shall be followed by either a <filename> or "filename" sequence.

60 MISRA rule 91  Macros shall not be #define'd and #undef'd within a block.

61 MISRA rule 94  A function-like macro shall not be 'called' without all of its arguments.

62 MISRA rule 95  Arguments to a function-like macro shall not contain tokens that look like preprocessing directives.

63 MISRA rule 96  In the definition of a function-like macro the whole definition, and each instance of a parameter, shall be enclosed in parantheses.

64 MISRA rule 98  There shall be at most one occurance of the # or ## pre-processor operators in a single macro definition.

65 MISRA rule 99  All uses of the #pragma directive shall be documented and explained.

66 MISRA rule 100  The defined pre-processor operator shall only be used in one of the two standard forms.

67 MISRA rule 102  No more than 2 levels of pointer indirection should be used.

68 MISRA rule 103  Relational operators shall not be applied to pointer types except where both operands are of the same type and point to the same array, structure or union.

69 MISRA rule 104  Non-constant pointers to functions shall not be use.

70 MISRA rule 105  All the functions pointed to by a single pointer to function shall be identical in the number and type of parameters and the return type.

71 MISRA rule 106  The address of an object with automatic storage shall not be assigned to and object which may persist after the object has ceased to exist.

72 MISRA rule 107  The null pointer shall not be de-referenced.

Abbreviation description Criteria

N1 Total Number of operator

N2 Total number of operands

STMT Number of statement <=50

VG Cyclomatic Number (VG) <=20

AVGS Average size of statement <=9

GOTO Number of GOTO statement 0

RETU Number of Return Statement 1

NBCALLING Number of caller <=10

PATH Number of path <=1000

PARA Number of function parameter<=5

ap_cg_cycle call Graph recursions 0

dead code 0

DRCT_CALLS Number of calls direct <=7

LEVL Number of Level <=4
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6. 제어문

6.13 프로그램 연습

: 정수 n을 입력받아, 

n이하의 모든 홀수의 합과 짝수의 합을 출력 (while문)

: 짝수 저장 변수 even, 홀수 저장 변수 odd, 최대값 n

 (odd <= n)&&(even <= n)

 even =2 초기화, odd =1 초기화

 프로그램 하시오

 프로그램 후, 발표 준비
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#include <stdio.h>

int main() {
int n, odd, even, odd_sum = 0, even_sum = 0;

printf("정수 n을 입력하시오 :  ");
scanf_s("%d", &n);

odd = 1; even = 2;

while (odd <= n && even <= n)
{

odd_sum += odd;
even_sum += even;
odd += 2;
even += 2;

}

// n이 홀수라면 while문에서 마지막 odd 값(n)을 더하지 않고 while문을 빠져나오므로
// while문을 끝낸 직후 이를 체크하여 odd_sum에 마지막 odd를 더해야 함

if (odd == n) odd_sum += odd;

printf("정수 1에서 %d이하 홀수들의 합은 %d이고 ", n, odd_sum);
printf("짝수들의 합은 %d입니다.\n", even_sum);
return 0;

}

 디버그 – 디버깅하지 않고 시작
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7. Preprocessor(전처리문)

7.1 Preprocessor

 전처리기(preprocessor)

: 소스(source) 프로그램을 오브젝트(object) 프로그램으로

컴파일하기 전에 수행되는 프로그램

: 소스 파일이 컴파일 될 수 있도록 준비하는 역할

 전처리기 지시자

: 전처리기에게 내리는 지시자: # 으로 시작

: 끝에 ; 을 붙이지 않음

: 한 행에 한 지시자만 쓸 수 있음
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https://msdn.microsoft.com/en-us/library/3sxhs2ty.aspx

7. Preprocessor(전처리문)
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7. Preprocessor(전처리문)

7.1 Preprocessor

 #define 

: 지정한 기호 상수를 프로그래머가 정의한 치환 문자열로 대체

: 단순히 치환만 함

예)
#define MAX 100 // MAX를 100으로 정의
#define NUM MAX-1 // NUM을 MAX-1 → 100-1로 정의

예)
#define PI 3.1415
area = PI * r * r;

예) 
#define MSG "잘못된 입력입니다."
if (i<0) printf(MSG);

예)
#define PRT printf
PRT("Hello!");

공백이 있으면 안됨
대문자 사용이 관례
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7. Preprocessor(전처리문)

7.1 Preprocessor

 #define 

: 프로그램 가독성 증가, 프로그램 수정 용이

예) 100을 1000으로 변경하려면? 매크로 상수 사용시 매크로 정의만 수정하면 됨

예) 정수 1(논리값 참에 해당) 보다는 TRUE라는 단어가 이해하기 쉬움

// 매크로 사용 않은 경우

if (leapyear == 1)
printf(“윤년”);

// 매크로 사용 경우

#define TRUE 1 

if (leapyear == TRUE)
printf(“윤년”);

// 매크로 사용 경우

#define MAX 100
for (i=1; i<=MAX; i++)
:
avg = sum / MAX;

// 매크로 사용 않은 경우

for (i=1; i<=100; i++)
:
avg = sum / 100;
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7. Preprocessor(전처리문)

7.1 Preprocessor

 #define 

: 프로그램 가독성 증가

 비트 연산자 &, |, ^, ~ 대신 AND, OR, XOR, NOT 을 사용하기

#include <stdio.h>

#define AND &
#define OR |
#define XOR ^
#define NOT ~

int main() {

int x = 5, y = 6;

printf("x & y = %d \n", x AND y);
printf("x | y = %d \n", x OR y);
printf("x ^ y = %d \n", x XOR y);
printf("~x = %d \n", NOT x);

return 0;
}

 디버그 – 디버깅하지 않고 시작
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7. Preprocessor(전처리문)

7.1 Preprocessor

 #define 

: 매크로 함수

연산자 우선순위 문제로
잘못된 결과가 발생할 수 있으므로
인수마다 ( )로 묶어줘야 안전함

한 칸 띄어쓰기
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7. Preprocessor(전처리문)

7.1 Preprocessor

 #define 

: 매크로 함수

#include <stdio.h>

#define PI 3.141592

#define CIRCUM(r) (2 * PI * (r))

#define AREA(r) (PI * (r) * (r))

int main() {
int radius;

printf("원의 반지름 radius(cm)의 값은? ");
scanf_s("%d", &radius);
printf("원의 둘레는 %.2f(cm)이고\n", CIRCUM(radius) );
printf("원의 넓이는 %.2f(cm2)입니다.\n", AREA(radius) );

return 0;
} 

 디버그 – 디버깅하지 않고 시작
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7. Preprocessor(전처리문)

7.1 Preprocessor

 #include 

: 특정 파일을 현재 파일에 포함하기 위해 사용
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VC\include
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7. Preprocessor(전처리문)

7.1 Preprocessor

 #include 

: 처리과정

#include <stdio.h>
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7. Preprocessor(전처리문)

 #include  header 파일 만들기

(1) 새로운 프로젝트 만들기

(2) 헤더파일에 아래와 같이 만들기

(3) test.h 저장하기

test.h 에 아래 define 문 선언하기

#define NAME "Yongseok Chi"
#define AGE 900 
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 #include  header 파일 만들기

C 파일에 아래 내용 만들기

#include <stdio.h>

#include "test.h"

int main() {

printf("내 이름은 %s이고, 나이는 %d세입니다.\n", NAME, AGE);

return 0;
}

사용자 정의 header 파일은 “  “ 를 사용
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7. Preprocessor(전처리문)

7.1 Preprocessor

 조건부 Compiler 지시자
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7. Preprocessor(전처리문)

7.1 Preprocessor

 조건부 Compiler 지시자
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7. Preprocessor(전처리문)

7.1 Preprocessor

 조건부 Compiler 지시자
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7. Preprocessor(전처리문)

7.1 Preprocessor

 조건부 Compiler 지시자 : #ifdef, #undef

#include <stdio.h>

#define PI 3.141592
#define R 5

int main() {

double area;

#ifdef PI

printf("PI = 3.141592\n"); 

#endif

#undef R // R의 정의 해제

#define R 3 // R을 3으로 재정의

area = PI * R * R;

printf("Radius = %d\nArea = %.2lf\n", R, area);

return 0;
}
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7. Preprocessor(전처리문)

7.1 Preprocessor

 조건부 Compiler 지시자

#ifndef

: “if not defined”의 약어

: 매크로가 정의되어 있지 않은 경우에만

#ifndef ~#endif 사이의 문장을 소스 파일에 삽입하여 컴파일 되게 함
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7. Preprocessor(전처리문)

7.1 Preprocessor

 실습

: test2.h 만들기 (내용은 아래와 같이)

#define SQUARE(x) ((x) * (x))

#define CUBE(x) ((x) * (x) * (x))

: test2.c 만들어 실행하기

#include <stdio.h>
#include "test2.h"
int main() {

int n;

printf("입력 : ");

scanf_s("%d", &n);

printf("%d의 제곱 = %d, %d의 세제곱 = %d\n", n, SQUARE(n), n, CUBE(n));

return 0;
}

 빌드 – 솔루션빌드

 디버그 – 디버깅하지 않고 시작

한 칸 띄어쓰기



66/101

7. Preprocessor(전처리문)

7.2 실습 #undef

#include <stdio.h>

#define SIZE 5
#define PRINT(i) for(i = 0; i < SIZE; i++) printf("*"); printf("\n");

int main()
{

int i = 0;

PRINT(i); 

#undef SIZE
#define SIZE 10

PRINT(i); 

#undef SIZE
#define SIZE 15

PRINT(i); 

return 0;
}

 디버그 – 디버깅하지 않고 시작
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7. Preprocessor(전처리문)

7.2 실습 #undef

#include <stdio.h>

#define SIZE 5
#define PRINT(i) for(i = 0; i < SIZE; i++) printf("*"); printf("\n");

int main()
{

int i = 0;

PRINT(i); // * 5번 출력 그리고 new line

#undef SIZE
#define SIZE 10

PRINT(i); // * 10번 출력 그리고 new line

#undef SIZE
#define SIZE 15

PRINT(i); // * 15번 출력 그리고 new line

return 0;
}
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7. Preprocessor(전처리문)

7.3 실습 #define

: 인생시계

: 평균 수명 80세를 24시간으로 판단하여, 나는 과연 24시간 중에 얼마나 흘러가고 있나?

 80세 : (24h x 60min) = 내 나이(입력) : ?min

?min = (24h x 60min) x 내 나이 / 80세

?min = 18min x 내 나이

printf("인생시계 : %d시 %d분\n", LIFEHOUR(age), LIFEMINUTE(age));

#define 에 LIFEHOUR(age), LIFEMINUTE(age) 적용하시오

 프로그램 하시오

 디버그 – 디버깅하지 않고 시작
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7. Preprocessor(전처리문)

7.3 실습 #define

#include <stdio.h>

#define LIFEHOUR(age) ((age * 18) / 60) // 인생시계의 "시“로 변환

#define LIFEMINUTE(age) ((age * 18) % 60) // 인생시계의 "분"로 변환

int main()
{

int age;

printf("나이 : ");
scanf_s("%d", &age);

printf("인생시계 : %d시 %d분\n", LIFEHOUR(age), LIFEMINUTE(age));

return 0;
}
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7. Preprocessor(전처리문)

7.4 실습

: 제곱미터 단위로 계산된 넓이를 평수로 변환하기

 디버그 – 디버깅하지 않고 시작

#include <stdio.h>

#define PYEONG 0.3025 // 1평 = 0.3025제곱미터

int main()
{

float area; // 제곱미터 단위의 면적

printf("넓이(제곱미터) : ");

scanf_s("%f", &area);

printf("넓이(평) : %.2lf\n", area * PYEONG);

return 0;
}
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7. Preprocessor(전처리문)

7.4 실습

: 단위 변환 프로그램은 만드시오
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8. 배열(array)

8.1 배열(array)

변수: 한 개의 자료 저장

배열: 여러 자료 저장 → 여러 변수의 모임

 형태가 같은 값 여러 개를 연속된 기억장소(주소)에 같은 이름(배열명)으로 저장

 1차원, 2차원, 3차원 등의 다차원 배열
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8. 배열(array)

8.2 1차원 배열(array)

int age[1000]; // 1000개 32bits(int) 값을 저장하는 배열

double average[100]; // 100개의 64bits(double) 값을 저장하는 배열

char name[10]; // 9개의 문자를 저장하는 배열 (마지막에 null문자 생략됨)

[ 사용방법 ]

int quiz[5] = {8, 9, 10, 8, 7}; 

0  1  2   3  4 자리

int sum[100] = {0};

 부족한 data는 자동으로 0으로 지정됨

int error[ ] = {0, 1, 0, 2, 3, 0, 1};

 배열 원소수를 명시 않으면 {} 안의 값 개수가 원소수로 결정됨
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8. 배열(array)

8.2 1차원 배열(array)

[ 주의 ]

int a[3] = {21, 25, 20};

printf(‘%d”, a[3]); 

 a[3]은 a 배열에 포함된 기억장소가 아니므로 프로그램 실행 결과를 예측할 수 없게 됨

 즉, 위에 배열은 a[0], a[1], a[2] 자리만 있음
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8. 배열(array)

8.2 1차원 배열(array)

[ 사용 - 효율성 ]

printf("%3d ", quiz[0]);

printf("%3d ", quiz[1]);

printf("%3d ", quiz[2]);

printf("%3d ", quiz[3]);

printf("%3d ", quiz[4]);

for (i=0; i< 5 ; i++)

printf("%3d ", quiz[ i ]);

배열 원소 수를 활용

첨자만 달라진다.

for의 제어변수 활용
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8. 배열(array)

8.3 1차원 배열(array) 연습

입력: 5명의 퀴즈 점수

출력: 평균, 평균 미만 학생 수, 각 학생의 평균 점수와의 차이

1. 퀴즈 점수 5개를 1차원 배열 quiz에 입력하기 (for문)

2. 평균 avg 구하기

① sum ← quiz[0] + quiz[1] + quiz[2] + quiz[3] + quiz[4] (for문)

② avg ← sum/5

3. 각 학생에 대해 (avg > quiz[i])일 때마다 count를 1 증가

→ 평균 미만 수 count 구하기 (for문)

4. 각 학생에 대해 차이점수 (quiz[i]-avg) 출력하기 (for문)
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#include <stdio.h>

#define SIZE 5

int main()
{

int quiz[SIZE]; // 정수 SIZE개 저장 배열 선언

int i, count, sum;

double avg;

printf("%d명의 점수를 순서대로 입력하세요.\n\n", SIZE);

for (i=0; i<SIZE; i++) {

printf("%d번의 퀴즈 점수는? ", i + 1);

scanf_s("%d", &quiz[i]);

}

return 0;
}

8.3 1차원 배열(array) 연습 (먼저, 배열부터 이해하기)

8. 배열(array)
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#include <stdio.h>

#define SIZE 5

int main()
{

int quiz[SIZE]; 
int i, count=0, sum=0;
double avg;

printf("%d명의 점수를 순서대로 입력하세요.\n\n", SIZE);
for (i=0; i<SIZE; i++) {

printf("%d번의 퀴즈 점수는? ", i + 1);
scanf("%d", &quiz[i]);

}

for (i=0; i<SIZE; i++) { 
sum = sum + quiz[i];

}
avg = (double)sum / SIZE; 

for (i=0; i<SIZE; i++) {
if (quiz[i] < avg) count++;

}

printf("============================\n");
printf("  번호 점수 평균과의 차이 \n");
printf("============================\n");

for (i=0; i<SIZE; i++) {
printf("%2d %2d %5.1lf\n", i+1, quiz[i], quiz[i] - avg);

}

printf("============================\n");
printf("평균 : %.1lf점 \n", avg);
printf("============================\n");
printf("평균미만 : %d명 \n", count);

return 0;

}
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8. 배열(array)

8.3 1차원 배열(array) 연습

입력: 25명의 퀴즈 점수

출력: 평균, 평균 미만 학생 수, 각 학생의 평균 점수와의 차이

앞 예제를 바탕으로 프로그램해보기 “define문의 중요성” 
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8. 배열(array)

8.4 1차원 배열(array) 연습2(최소값)

다섯 물질의 어는 점 5개 중 가장 낮은 어는 점 구하기 (최소값 구하기)

3

처음 min은 3이지만,…

1. min = 배열의 첫 원소로 정한 후, 

2. 나머지 원소와 min을 비교해 더 작은 값을 min으로 저장하기 (for문)

if (min > 배열 원소) 

min = 배열 원소;
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#include <stdio.h>

#define N 5

int main()
{

int f[N] = {3, 0, -30, -20, -1}; // 배열을 선언
int i, min;

min = f[0]; // 최소값 초기화

for (i=1; i<N; i++) { // 최소값 찾기

if (f[i] < min) min = f[i];

}

printf("어는 점 목록:"); // 배열 내용 출력

for (i=0; i<N; i++) {

printf("%4d", f[i]);

}

printf("\n가장 낮은 어는 점: %d \n", min); // 최솟값 출력

return 0;
}

 디버그 – 디버깅하지 않고 시작
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8.5 1차원 배열(array) 연습3

(1) 응답자 30명의 연예인 5명(1,2,3,4,5 : 0은 없음)에 대한 선호도 결과가 저장된 배열

 int survey[30] = {1, 3, 2, 5, 3, 2, 1, …, 1, 4, 2, 3};

(2) 각 연예인 별 총 득표수가 저장된 배열

 int vote[6] = {};

(3) 해당 연예인의 득표수 누적

 예, 설문 조사 응답이 3  →  vote[3]++ 

(4) 모든 응답마다 확인하여 연예인 득표수 누적하기

 for (i=0; i<PERSONS; i++) {

vote[ survey[i] ]++

}

survey[i]

survey[0] survey[1] survey[2] survey[29]

1 3 2 … 3

vote[0] vote[1] vote[2] vote[3] vote[4] vote[5]

0 0 0 0 0 0
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#include <stdio.h>

#define PERSONS 30 // 설문 조사 응답수
#define STARS 6 // 연예인 번호와 vote 배열의 첨자를 일치시키기 위해 연예인 수+1

int main()
{

int survey[PERSONS] = {1, 3, 2, 5, 3, 2, 1, 2, 3, 4, 5, 2, 3, 3, 2, 
1, 4, 5, 2, 3, 5, 1, 3, 4, 2, 3, 1, 4, 2, 3};

int vote[STARS] = {};
int i;

for (i=0; i<PERSONS; i++) 
{

vote[survey[i]]++; // 연예인(survey[i])의 득표수를 1 증가
}

printf("연예인 득표수 \n");
printf("============== \n");

for (i=1; i<STARS; i++) { // vote[0]에는 저장되지 않음.
printf("  %d번 %d표 \n", i, vote[i]);

}

return 0;
}

 결과 값을 종이에 미리 작성하시오

 디버그 – 디버깅하지 않고 시작)

(좋은 예제는 아니지만 배열공부 도움)
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9. 다차원 배열(array)

9.1 2차원 배열

- 표 형태의 구조로 표현되는 자료들을 저장하는 데 사용

- 예, 2행(line, row) 3열(column)의 2차원 배열 matrix
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9. 다차원 배열(array)

9.1 2차원 배열

- 예, 3행 4열의 2차원 배열 matrix

4열

3행



86/101

9. 다차원 배열(array)

9.1 2차원 배열

- 선언과 동시에 초기화하기

int matrix[2][3] = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}}; 

 순서대로 한 행씩 초기화

int matrix[ ][3] = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}};

 초기값 목록이 있으면 → 행의 개수 생략 가능

『주의』 열 개수 생략 불가

int matrix[ ][3] = {1, 2, 3, 4, 5, 6};

6개

열수가 3이므로 int matrix[2][3]으로 해석됨 => 권장하지 않음
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9. 다차원 배열(array)

9.1 2차원 배열

- 2차원 배열 출력(프로그램)하기

2차원 배열은 1차원 배열의 배열

→ 배열 처리는 일반적으로 이중으로 중첩된 반복문을 이용

matrix 배열을 다음과 같이 출력하기

 결과 값을 종이에 미리 작성하시오

(이중 for문의 결과를 순서대로 작성)

int matrix[2][3] = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}}; 



88/101

9. 다차원 배열(array)

9.1 2차원 배열

- 2차원 배열의 행 단위 입력

같은 행 입력 시

행 첨자는 같고 열 첨자만 변함

for (row=0; row<2; row++)

{

for (col=0; col<3; col++)

{

printf("%d행 %d열? ", row, col);

scanf("%d", &matrix[row][col]);

}

}

한 행씩 순서대로 입력 받기

int matrix[2][3]; 
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9. 다차원 배열(array)

9.1 2차원 배열

- 2차원 배열의 열 단위 입력

같은 행 입력 시

열 첨자는 같고 행 첨자만 변함

for (col=0; col<3; col++)

{

for (row=0; row<2; row++)

{

printf("%d행 %d열? ", row, col);

scanf("%d", &matrix[row][col]);

}

}

한 열씩 순서대로 입력 받기

int matrix[2][3]; 
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9. 다차원 배열(array)

9.2 2차원 배열 프로그램 예제

문제

입력 : 23 행렬 A와 B

출력 : A와 B를 더한 행렬 C

분석

행렬은 행과 열 수가 같아야 덧셈이 가능

 세 행렬 A, B, C 모두 동일 크기의 2차원 배열 이용

• 2차원 배열 처리

 중첩 for문
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9. 다차원 배열(array)

9.2 2차원 배열 프로그램 예제

[해결 과정]

Ⓐ 행렬 A를 행 단위로 입력받기 (중첩 for문)

Ⓑ 행렬 B를 행 단위로 입력받기 (중첩 for문)

Ⓒ 행렬 C = 행렬 A + 행렬 B   (중첩 for문)

C[i][j] = A[i][j] + B[i][j] (행 i= 0~1, 열 j= 0~2)

Ⓓ 결과 행렬 C를 행 단위로 출력하기 (중첩 for문)

 혼자, 2차원 배열을 정리하면서 프로그램 하시오

[프로그램 실행 결과]
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#include <stdio.h>

#define M 2 // 행 개수

#define N 3 // 열 개수

int main() {

int A[M][N], B[M][N], C[M][N]; // M×N 행렬

int i, j;

printf("\n행렬 A 입력 \n"); // 행렬 A 입력

for (i=0; i<M; i++) {

for ( j=0; j<N; j++) { 

printf("%d행 %d열? ", i+1, j+1);

scanf_s("%d", &A[i][j] );

} //end of for(N)

} // end of for(M)

printf("\n행렬 B 입력 \n"); // 행렬 B 입력

for (i=0; i<M; i++) {

for ( j=0; j<N; j++) { 

printf("%d행 %d열? ", i+1, j+1);

scanf_s("%d", &B[i][j] );

} //end of for(N)

} // end of for(M)

실행時,
scanf 문제시 아래 사용
fflush(stdin); 

1/2
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for (i=0; i<M; i++) { // 두 행렬의 합 구하기

for ( j=0; j<N; j++) {

C[i][j] = A[i][j] + B[i][j]; 

} //end of for(N)

} // end of for(M)

/* 덧셈 결과 출력하기 */

printf("\n 행렬 A     + \t 행렬 B     = \t 행렬 C\n");

for(i=0; i<M; i++) {

/* 행렬 A의 한 행 출력 */

printf(" [ ");

for( j=0; j<N; j++) {

printf("%2d ", A[i][j]);

} // end of for(N)

printf("] \t");

/* 행렬 B의 한 행 출력 */

printf(" [ ");

for( j=0; j<N; j++) {

printf("%2d ", B[i][j]);

} // end of for(N)

printf("] \t");

/* 행렬 C의 한 행 출력 */

printf(" [ ");

for( j=0; j<N; j++) {

printf("%2d ", C[i][j]);

} // end of for(N)

printf("] \n");

} // end of for(M)

return 0;

} // end of main

디버그 – 디버깅하지 않고 시작

A

B

C

2/2
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9. 다차원 배열(array)

9.2 2차원 배열 프로그램 예제 결과

int A[2][3]
int C[2][3]

int B[2][3]
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9. 다차원 배열(array)

9.3 char형 1차원 배열을 이용한 문자열 처리

 문자열 상수

“ ”로 묶어 놓은 연속된 문자들: “Seoul”, “Korea”, “Hong Gil Dong”

 문자열의 끝에는 널(null)이라는 ‘\0’ 문자가 있음.

 문자열 저장을 위한 char형 1차원 배열

char s[6] = {'S', 'e', 'o', 'u', 'l'};

복습
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9.3 char형 1차원 배열을 이용한 문자열 처리 : 문자 전용 입력 함수 getchar

: getchar 함수 실행시 키보드에서 누른 문자가 getchar()의 결과 값이 됨

 이 결과 값(문자 1개)이 변수에 대입(저장)됨

#include <stdio.h> 

int main()
{

unsigned char grade;

printf("C 언어의 학점은? ");

grade = getchar();

printf("C 언어의 학점은 %c입니다.\n", grade);

return 0;
}

복습

9. 다차원 배열(array)

문자 1개만 해당함
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9.3 char형 1차원 배열을 이용한 문자열 처리 : 문자열 전용 입력 함수 gets, gets_s

: getchar은 공백, 탭 등이 포함된 즉, 문자열을 한꺼번에 입력 받을 수 없음

 “Hong GilDong”을 입력하면 “H”만 입력 됨

 행 단위 입력 함수 gets 또는 gets_s를 사용

#include <stdio.h> 

int main()
{

char address[30]; 

printf("주소는? ");

gets_s(address); 

printf("입력한 주소: %s", address); 

return 0;
}

최대 29개까지

복습

9. 다차원 배열(array)
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9. 다차원 배열(array)

9.4 char형 2차원 배열을 이용한 여러 개의 문자열 처리

 여러 문자열 저장 : char형 2차원 배열 이용

4행

널문자 포함 6열
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9. 다차원 배열(array)

9.4 char형 2차원 배열을 이용한 여러 개의 문자열 처리

: 4개의 영어 도시명을 출력 후 한글 도시명을 입력

char city[4][6] = {"Seoul", "Busan", "Daegu", "Ulsan"};

char city_kor[4][5]; // city 배열의 도시명의 한글 저장

for (i=0; i<4; i++) {

printf("%s\n", city[i]);  // puts(city[i]);와 동일

}

for (i=0; i<4; i++) {

scanf_s("%s", city_kor[i]); // gets(city_kor[i]) , 한글 2Byte

}
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9. 다차원 배열(array)

9.5 3차원 배열
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#include <stdio.h>

#define L 2 // 3차원 배열의 면 개수

#define M 3 // 행 개수 3

#define N 4 // 열 개수 5

int main() {

int t[L][M][N] = { { { 20, 22, 30, 35 }, { 12, 19, 35, 22 }, { 10, 9, 15, 20 } },

{ { 20, 22, 30, 35 }, { 12, 19, 35, 22 }, { 12, 15, 9, 25 } } };

int i, j, k;

for (i = 0; i<L; i++) { // 면 개수만큼 반복

printf("\n %d면 \n\n", i + 1);

for ( j = 0; j<M; j++) { // 행 개수만큼 반복

for (k = 0; k<N; k++) { // 열 개수만큼 반복

printf("%3d ", t[i][ j][k] );

}

printf("\n");

}

}

return 0;

}

 디버그 – 디버깅하지 않고 시작


