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1) 프로젝트 필요성

• 현대사회는 차량의 보도블럭 진입을 방지하기 위해 볼라드와 같은 시설물이 설치되고 있으나 시각장애인이 보행

함에 있어 불편함을 겪고 있음

• 미흡한 복지 제도와 사회적 편견, 보조 장비의 부족으로 인해 시각장애인의 활동 영역이 축소되는 경향이 있음

• 이에 따라 기초적 생활능력이 상실되고 자존감과 의지가 점점 떨어져 사회로부터 서서히 고립됨

• 시각장애인에게 있어 외출은 커다란 고충 사항으로 안전하게 목적지에 도달하기 위해서는 오랜 시간이 소요됨

• 보행하기 위해서는 맹인안내견이나 지팡이를 짚어야 하는데 지팡이의 경우 전방의 장애물을 정확하게 파악하기가 

쉽지 않은 상황임

• 횡단보도의 경우 시각장애인의 사고방지를 위해 음향신호기가 설치되어 있으나 가장 설치가 많이 되어있는 서울

시가 2018년 기준 57%로 설치되지 않은 지역이 상대적으로 많이 존재함

< 서울시 음향신호기 설치 현황 >



• 대처방안으로 관련 법규인 “교통약자의 이동편의 증진법”이 제정되어 있으나 실질적으로 실행되지 않는 것이 

많이 있음

• 2조 1항에 따르면 음향신호기는 녹색 신호로 바뀔 때 자동으로 음성 안내와 신호음이 울려야 하지만 고장으로 인

해 작동하지 않는 것이 많고 소음으로 인한 민원 때문에 수동식으로 변경되어있음

마. 교통약자가 이용할 수 있는 음향 신호기
1) 시각장애인을 위한 음향신호기는 녹색신호로 바뀔 때 음성 안내를 하여야 하며, 녹색신호가 

켜져 있는 동안에는 계속 균일한 신호음을 내야 한다.

< 교통약자의 이동편의 증진법 2조 1항 마. >

• 따라서 시각장애인의 안전한 보행을 위한 보행 보조 장비가 필요한 것으로 판단됨

• 본 프로젝트에서는 Deep-Learning 기술 중 Convolution Neural Network를 이용하여 카메라로 전방을 촬영해 학습

데이터를 기반으로 분석하여 장애물을 파악하고 골 전도 센서를 통해 알림을 주는 선글라스를 제안하고자 함

2) 동작순서도

1) 선글라스를 착용했을 때 전방의 영상을 촬영

2) 촬영된 영상을 1초 단위로 이미지 변환

3) 변환된 이미지를 시리얼 통신으로 소프트웨어에 전송

4) 전달받은 이미지가 장애물인지 CNN 알고리즘을 통해 판단

5) 판단된 이미지가 장애물일 때 라즈베리파이로 최종 결과값 전송

6) 골전도 선글라스를 통해 알림



3) 준비 부품

센서모듈 센서명 역할

라즈베리파이3 B+ 메인보드

300K Pixel USB 2.0 미니 웹캠 전방 영상 촬영

골전도 스피커 트랜스듀서 

8Ohm 1Watt
골전도 알림출력

선글라스 착용형 하드웨어

시리얼 업로더 시리얼 통신

4) 핀 맵

센서모듈 순번 역할 연결 핀 번호

라즈베리파이3 B+

1

메인보드 메인보드2

3

300K Pixel USB 2.0 

미니 웹캠

1

전방 영상 촬영 usb02

3

골전도 스피커 

트랜스듀서 8Ohm 

1Watt

1

골 전도를 통해 알림 usb12

3

시리얼업로더

1

PC와 라즈베리파이 시리얼 통신

Tx

2 Rx

3 VCC

4 GND



5) 시나리오 구현 방법

1. 카메라를 통한 전방 영상 촬영 및 전송

• 카메라를 이용하여 전방의 영상을 촬영하고 1초 단위로 사진으로 변환한다.

• 변환된 이미지는 시리얼 통신을 이용해 소프트웨어로 전송된다.

2. 전달받은 사진의 분류 및 최종결과 반환

• 전달받은 배열을 이미지로 변환한다.

• 변환된 이미지는 CNN 알고리즘을 통해 장애물 이미지를 분류한다.

• 판단된 이미지가 장애물일 경우 라즈베리파이로 결과를 전송하고 장애물이 아닐 경우 이미지를 

삭제하고 처음으로 되돌아간다.

3. 하드웨어를 통한 알림 출력

• 소프트웨어를 통해 전달받은 최종 출력을 변수에 저장한다.

• 저장된 변수를 통해 저장된 정보를 골 전도 센서로 전송하여 알림 음성을 출력한다.

4. 전체 시스템 구성도

5. 라즈베리파이 카메라 제어

6) 실험결과 

■ 시제품 제작

• 라즈베리파이 보드에 USB Web Cam과 골 전도 센서가 부착된 선글라스를 연결하여 하드웨어를 

제작하였으며, 시리얼 통신으로 PC와 연결되도록 제작하였음

• USB Web Cam을 통해 전방의 영상을 촬영하여 배열로 변환 후 소프트웨어에 전송

• 소프트웨어는 전달받은 데이터를 통해 특징점을 추출하여 훈련데이터와 비교 및 최종 판단



• 최종 판단된 데이터가 장애물일 경우 라즈베리파이로 신호 전송

• 신호를 전달받으면 골 전도 센서를 통해 음성 알림 출력

< 구현된 시제품 >

< 사용 예시 >

< 데이터셋 >



■ 구현 중 애로사항

• 구현된 하드웨어와 소프트웨어를 TCP / IP 통신으로 제어하려 하였으나 웹 서버 구축 관련 문

제가 발생하여 시리얼 통신으로 대체하였음

• 처리하는 데이터의 양에 비해 라즈베리파이의 연산속도가 낮아 실험시간이 매우 길었음

• 라즈베리파이에 배터리를 연결하여 밖으로 가지고 나갔을 때 전력부족으로 인해 실행중인 파일

이 멈추는 현상이 발생

■ 실험 결과

• 장애물이 발견되었을 때 소프트웨어를 통해 텍스트 및 골 전도 센서로 알림출력

< 장애물 판단 결과 >

\

< 장애물 판단 텍스트 출력 >



< 장애물이 아닌 경우 판단 결과 >

< 장애물이 아닌 경우 판단 텍스트 출력 >


